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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

Код направления подготовки/ специальности 08.04.01 

Направление подготовки/ специальность Строительство 
Уровень образования Магистратура 
Год разработки/обновления 2021     

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную Форма обучения: 
  

  

  

  

  

    
    
            

  

  

  

  

  

  

работу обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная | _ заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 3 3 

ЕЗЕНИЯ 108 108 

Контактная Аудиторная лекции 32 2 

работа, час практические 16 8 
занятия 

лабораторный 

практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 60 98 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 
и форма контроля 

очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 3 сем 3,4 сем 

экзамен (ы) 

зачёт (ы) 3 сем 4 сем 

курсовая работа 3 сем 4 сем 
  

курсовой проект 
    индивидуальное задание (контрольная работа)       

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

  

  

  

  

      
    

. Форма обучения 
Вид самостоятельной 

Вид занятия Тип периода очно- 
работы очная заочная 

заочная 

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 20 20 

Подготовка к практическим Теоретическое 
Практические 

занятиям обучение 20 20 

Подготовка к зачет Зачет Экзаменационные 
У сессии 10 38 

Выполнение курсовой Теоретическое 
Курсовая работа 

работы обучение 10 20 
Итого 60 98         

  

  
  
 



  

2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 
формирование знаний о физико-химических методах исследования, практических навыков их 
применения при изучении состава, структуры и свойств сырья, строительных материалов; 

современных технологиях производства различных строительных материалов и изделий, методов 
управления и интенсификации процессов, происходящих при переработке сырья в строительную 
продукцию 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Ознакомление с современными методами исследования строительных материалов 

2. Изучение физико-химических основ современных методов исследования 

3. Освоение современных физико-химических методов исследования строительных материалов 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности 

Строительство. 

Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы 
высшего образования по направлению подготовки/специальности Строительство утверждённой 
16.06.2021. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код и наименование компетенции 

(результат освоения) 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ПК-1. Способность осуществлять 

организационное сопровождение 
технологического процесса 

производства изделий из 
наноструктурированных 

изоляционных материалов (ПС 
16.094 ОТФЕ) 

ПК-1.1. Разработка рецептур компонентного состава шихты и 
наноструктурированного связующего 

  

ПК-1. Способность осуществлять 

организационное сопровождение 

технологического процесса 

производства изделий из 
наноструктурированных 

изоляционных материалов (ПС 
16.094 ОТФЕ) 

ПК-1.2. Разработка и внедрение нанотехнологических 

процессов и режимов производства выпускаемой продукции 

  

ПК-1. Способность осуществлять 

организационное сопровождение 

технологического процесса 
производства изделий из 

наноструктурированных 

изоляционных материалов (ПС 

16.094 ОТФ Е) 

ПК-1.3. Оперативное управление производством 

наноструктурированных изоляционных материалов 

  

ПК-2. Способность управлять 

технологическим процессом 

производства 

наноструктурированных лаков и 

красок с заданными свойствами (ПС 

16.098 ОТФ О) 

ПК-2.1. Подбор значений технологических параметров 

производства наноструктурированных лаков и красок с 
заданными свойствами 

  

ПК-2. Способность управлять   ПК-2.2. Определение нормативной потребности в 
   



  

  
  

технологическим процессом 

производства 
наноструктурированных лаков и 

красок с заданными свойствами (ПС 
16.098 ОТФ О) 

материальных ресурсах, необходимых для выпуска заданного 
объема наноструктурированных лаков и красок 

  

ПК-2. Способность управлять 
технологическим процессом 
производства 
наноструктурированных лаков и 
красок с заданными свойствами (ПС 

16.098 ОТФ О) 

ПК-2.3. Организация операционного контроля на всех 
стадиях процесса производства наноструктурированных 
лаков и красок с заданными свойствами 

  

ПК-3. Способность организовывать 
разработку и оптимизацию рецептур 

бетонных и растворных смесей с 
наноструктурирующими 
компонентами (ПС 16.096 ТФ 
С/02.7). 

ПК-3.1. Расчет составов смесей по необходимому количеству 
материалов на основе зависимости прочности бетона от 

активности вяжущего вещества, количества затворителя и 
качества используемых материалов 

  

ПК-3. Способность организовывать 

разработку и оптимизацию рецептур 
бетонных и растворных смесей с 
наноструктурирующими 
компонентами (ПС 16.096 ТФ 

С/02.7) 

ПК-3.2. Организация контроля соответствия сырьевых 
материалов для производства бетона с заданными свойствами 
техническим условиям, экологическим стандартам и 
нормативам 

  

ПК-3. Способность организовывать 
разработку и оптимизацию рецептур 

бетонных и растворных смесей с 
наноструктурирующими 

компонентами (ПС 16.096 ТФ 
С/02.7) 

ПК-3.3. Определение качественных характеристик смесей в 
соответствии с техническими условиями и стандартами 

  

УК-1. Способен осуществлять 

критический анализ проблемных 
ситуаций на основе системного 

подхода, вырабатывать стратегию 
действий 

УК-1.1. Описание сути проблемной ситуации 

  

УК-1. Способен осуществлять 
критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного 
подхода, вырабатывать стратегию 
действий 

УК-1.2. Выбор методов критического анализа, адекватных 
проблемной ситуации 

  

УК-1. Способен осуществлять 
критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного 

подхода, вырабатывать стратегию 
действий   УК-1.3. Разработка и обоснование плана действий по 

решению проблемной ситуации 

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения 
| по дисциплине) 
  

1 2 
  

ПК-1.1. Разработка рецептур 
компонентного состава шихты и 

наноструктурированного 
связующего 

Знает: ПК-1.1. Технические требования, предъявляемые к 

сырью и материалам, готовой продукции из 
наноструктурированных изоляционных материалов 
    Умеет: ПК-1.1. Рассчитывать технически обоснованные 
  

  
 



  

  

нормы расхода сырья, материалов, энергоресурсов и 
вспомогательных материалов на производство продукции из 
наноструктурированных изоляционных материалов 
  

Имеет навыки: ПК-1.1. Расчета норм расхода сырья, 
материалов и энергоресурсов 
  

ПК-1.2. Разработка и внедрение 
нанотехнологических процессов и 
режимов производства выпускаемой 
продукции 

Знает: ПК-1.2. Технические характеристики и экономические 
показатели лучших отечественных и зарубежных технологий 
  

Умеет: ПК-1.2. Прогнозировать влияние изменений 
технологии производства на качество изделий из 
наноструктурированных изоляционных материалов 
  

Имеет навыки: ПК-1.2. Осуществления внедрения новых 
режимов производства 
  

ПК-1.3. Оперативное управление 
производством 
наноструктурированных 

изоляционных материалов 

Знает: ПК-1.3. Технологический процесс и стадии 

производства наноструктурированных изоляционных 
материалов 
  

Умеет: ПК-1.3. Координировать деятельность производства 
наноструктурированных изоляционных материалов 
  

Имеет навыки: ПК-1.3. Контроля процесса производства и 
ведения оперативной технологической документации 
  

ПК-2.1. Подбор значений 

технологических параметров 
производства 
наноструктурированных лаков и 
красок с заданными свойствами 

Знает: ПК-2.1. Требования, предъявляемые к сырьевым 
материалам и готовым наноструктурированным лакам и 
краскам 
  

Умеет: ПК-2.1. Разрабатывать регламент технологического 
процесса для производства наноструктурированных лаков и 
красок с заданными свойствами 
  

Имеет навыки: ПК-2.1. Контроля технологического режима 
при производстве опытной партии наноструктурированных 
лаков и красок с заданными свойствами 
  

ПК-2.2. Определение нормативной 

потребности в материальных 

ресурсах, необходимых для выпуска 
заданного объема 

наноструктурированных лаков и 
красок 

Знает: ПК-2.2. Технические требования, предъявляемые к 
сырьевым материалам и готовым наноструктурированным 
лакам и краскам 
  

Умеет: ПК-2.2. Контролировать обеспечение 
технологической документацией участков производства 
наноструктурированных лаков и красок 
  

Имеет навыки: ПК-2.2. Разработки мероприятий по 
снижению материалоемкости и трудоемкости производства 
наноструктурированных лаков и красок 
  

ПК-2.3. Организация операционного 

контроля на всех стадиях процесса 
производства 

наноструктурированных лаков и 
красок с заданными свойствами 

Знает: ПК-2.3. Нормативно-методические документы по 
разработке и оформлению технической документации 
  

Умеет: ПК-2.3. Разрабатывать регламент технических 
требований к безопасности наноструктурированных лаков и 
красок, их маркировке, упаковке, транспортировке и 
хранению | 
  

Имеет навыки: ПК-2.3. Разработки рабочих инструкций по 
эксплуатации технологического оборудования по 
производству наноструктурированных лаков и красок 
  

ПК-3.1. Расчет составов смесей по 

необходимому количеству 

материалов на основе зависимости 
прочности бетона от активности 

вяжущего вещества, количества 
затворителя и качества 

используемых материалов 

Знает: ПК-3.1. Требования стандартов и технических условий 
по производству бетонов к сырьевым материалам и 
наноструктурирующим компонентам 
  

Умеет: ПК-3.1. Рассчитывать составы смесей по 
необходимому количеству материалов на основе зависимости 
прочности бетона от активности вяжущего вещества, 
количества затворителя и качества используемых материалов 
    Имеет навыки: ПК-3.1. Согласования норм расхода сырьевых 
  

5 

 



  

материалов для производства бетона с 

наноструктурирующими компонентами с заданными 

свойствами 
  

ПК-3.2. Организация контроля 
соответствия сырьевых материалов 
для производства бетона с 
заданными свойствами техническим 
условиям, экологическим 
стандартам и нормативам 

Знает: ПК-3.2. Свойства бетонных смесей с 

наноструктурирующими компонентами в процессе укладки, 

уплотнения 
  

Умеет: ПК-3.2. Организовывать работу по обобщению и 
анализу результатов проводимых работниками лаборатории 
исследований и испытаний 
  

Имеет навыки: ПК-3.2. Организации контроля соответствия 

сырьевых материалов для производства бетона с заданными 
свойствами техническим условиям, экологическим 
стандартам и нормативам 
  

ПК-3.3. Определение качественных 
характеристик смесей в 
соответствии с техническими 
условиями и стандартами 

Знает: ПК-3.3. Требования к показателям качества 

проектируемого состава бетонной смеси с 
наноструктурирующими компонентами: подвижность, 
прочность, морозостойкость, истираемость 
  

Умеет: ПК-3.3. Определять необходимость в изменении 

состава бетонной смеси с наноструктурирующими 
компонентами на основании полученных качественных 

характеристик 
  

Имеет навыки: ПК-3.3. Контроля расчета расхода сырьевых 

материалов для производства бетона с 
наноструктурирующими компонентами с заданными 
свойствами 
  

УК-1.1. Описание сути проблемной 

ситуации 

Знает: УК-1.1. Методику описания сути проблемной 

ситуации 
  

Умеет: УК-1.1. Выявлять составляющие проблемной 
ситуации и связи между ними 
  

Имеет навыки: УК-1.1. Сбора и систематизации информации 

по проблеме 
  

  УК-1.2. Выбор методов 
критического анализа, адекватных 
проблемной ситуации 

Знает: УК-1.2. Методику оценки достоверности информации 
о проблемной ситуации 
  

Умеет: УК-1.2. Проводить выбор методов критического 

анализа, адекватных проблемной ситуации 
  

Имеет навыки: УК-1.2. Выбора способа обоснования решения 
(индукция, дедукция, по аналогии) проблемной ситуации 
  

УК-1.3. Разработка и обоснование 

плана действий по решению 

проблемной ситуации 

Знает: УК-1.3. Методику планирования действий по решению 

проблемной ситуации 
  

Умеет: УК-1.3. Обосновывать принятые решения 
    Имеет навыки: УК-1.3. Разработки и обоснования плана 
действий по решению проблемной ситуации 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных 
средств по дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 
Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

Количество часов по формам 
Наименование обучения 

№ раздела Тема и содержание лекционного Конт. раб Сам. раб 

п/п Дисциплины занятия = = |= ы ыы 

(модуля) вВЕЕ|Е ЕЕ Е 
5 РЕЗ бРЗЧЯЯ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (3 семестр), заочная 
периода форма (3 семестр, 4 семестр) 
аттестации (зачет) 

Методы Методы количественного анализа. 2 2 1 
химического Реакционная способность безводных 

анализа соединений 

2|Методы Методы количественного анализа. 2 1 

химического Способы вскрытия материалов и 
анализа подготовки к анализу 

3|Методы Гравиметрический анализ. Методы 2 1 

химического гравиметрического анализа 

анализа 

4 Методы Гравиметрический анализ. Теория 2 1 
химического образования осадков 
анализа 

5| Методы Гравиметрический анализ. Расчет в 2 1 

химического гравиметрическом анализе 

анализа 

6 Методы Титриметрический анализ. 2 1 

химического Сущность титриметрического 

анализа анализа 

7 Методы Титриметрический анализ. Приемы 2 1 

химического титрования 

анализа 

8 Методы Титриметрический анализ. 2 1 

химического Титриметрические методы анализа 
анализа 

9 Методы Титриметрический анализ. Точка 2 1 

химического эквивалентности и способы ее 

анализа определения 

10|Физико- ДТА. Классификация методов ДТА 2 1 
химические 

методы анализа 

11| Физико- ДТА. Измерение тепловых эффектов| 2 1 
химические при фазовых переходах 

методы анализа 

12|\Физико- ДТА. Метод ТГЮ ДТГ, ДТА 2 2 2 
химические 

методы анализа 

13 Физико- ДТА. Определение термической 2 2 2 
химические устойчивости материалов 
методы анализа 

14| Физико- РФА. Рентгеновские лучи. 2 3 
химические Дифракция                      



  

методы анализа 
  

15 Физико- 

химические 

методы анализа 

РФА. Методы рентгенографии 

  

16 Физико- 

химические 

методы анализа 

РФА. Качественный и 

количественный методы РФА 

  

  
ИТОГО 

Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)   

32 2 20 20 

    Итого   32 2       20     20 
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Наименование 
Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                    

обучения 
№ раздела Тема и содержание практического Конт. раб Сам. раб 

п/п дисциплины занятия аш [= р Е| = 
(модуля) ВЕ |5 2515 

БРВ 6188 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (3 семестр), заочная 
периода форма (3 семестр, 4 семестр) 
аттестации 
(зачет) 

Методы Методы количественного 2 1 2 2 
химического химического анализа. Методы 

анализа гравиметрического анализа 

2|Методы Титриметрические методы. Приемы 2 1 2 2 

химического титрования 
анализа 

3| Методы Комплексонометрический метод. 2 1 2 2 
химического Определение содержания СаО в 

анализа цементе 

4| Методы Поверхностные явления. 2 1 2 2 
химического Определение поверхностного 

анализа натяжения ПАВ 

5|Физико- Дериватографическиц анализ. 2 1 2 2 

химические Измерение тепловых эффектов при 
методы анализа фазовых переходах. Определение 

потерь массы при нагревании 

6 Физико- Метод ТГ, ДТА. Анализ термограмм | 2 1 2 2 
химические продуктов гидратации клинкерных 

методы анализа минералов 

7 Физико- РФА. Методы РФА 2 1 4 4 
химические 

методы анализа 

8 Физико- Качественный и количественный 2 1 4 4 

химические РФА. Анализ дифрактограмм 

методы анализа продуктов гидратации минеральных 

вяжущих 

ИТОГО 16 8 20 20 
Первая группа 

периода 
  

  

 



  

  

аттестации 

(зачет)       
Итого       16       8 | 20 20 
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 
Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 
Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
                
  

  

  

  

обучения 

Г Тема курсового проекта (работы) Конт. раб Сам. раб 
п/п Ш | Ш = 

Еее ЕР Ь 
5 РЯ 6 8188 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная 
форма (3 семестр), заочная форма (3 семестр, 4 

семестр) 

1||Химический анализ. Классификация химических 2 4 

методов. Сущность. Гравиметрический метод. расчеты 

2|Классификация методов химического анализа. 2 4 

Классификация титриметрических методов. Сущность. 
Расчеты 

3|Титриметрический метод анализа. 2 4 
Комплексонометрический метод. Классификация. 

Сущность. Расчеты. 

4|Физико-химические методы анализа. Физико- 2 4 

химические методы. Деоиватография. Сущность. 
Приборы. Метод ТГ, ДТА. Расчет дериватограмм. 

5|Рентгенографические методы анализа. РФА. 2 4 
Классификация методов. Идентификация 
дифрактограмм с\смесей. продуктов гидратации 

минеральных вяжущих 

ИТОГО 10 20 

Первая группа периода аттестации (зачет) 

Итого | 10 20 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 
Не предусмотрено. 

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Наименование Коды 

№ НЯ Технология Вид аттестации| Виды занятий формируемых 
п/п средства компетенций 

2 3 4 5 6 

1 [Экзаменационные |Традиционная Промежуточная! Зачет ПК-1.1., ПК-1.2., 
билеты образовательная аттестация ПК-1.3., ПК-2.1., 

технология ПК-3.1., ПК-3.2., 

ПК-3.3., ПК-2.2., 
ПК-2.3., УК-1.3.,             

  

  

  

 



  

  

  

  

УК-1.1. 

2 |Курсовая работа Традиционная Текущий Курсовая ПК-1.2., ПК-2.2., 
образовательная контроль работа, СРС ПК-3.3., УК-1.3., 

технология УК-1.1., ПК-1.1., 

ПК-1.3., ПК-2.1., 

ПК-2.3., ПК-3.1., 
ПК-3.2., УК-1.2. 

3 Портфолио Информационно- |Текущий Курсовая ПК-1.2., ПК-2.2., 
коммуникационная |контроль работа ПК-3.3., УК-1.3., 

образовательная УК-1.1. 
технология 

4 |Собеседование Интерактивная Текущий Лекции, ПК-1.1., ПК-1.2., 
образовательная контроль Практические |ПК-1.3., ПК-2.1., 
технология ПК-3.1., ПК-3.2., 

ПК-3.3., ПК-2.2., 
ПК-2.3.               

  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (3 семестр), заочная форма (3 

семестр, 4 семестр) 
1. Гравиметрический анализ. Сущность. классификация. преимущества, недостатки, точность 
2. Гравиметрический анализ. расчет навески, объема осадителя и массы определяемого вещества. 

Определение гравиметрической и осаждаемой формы 

3. Растворимость малорастворимого электролита в присутствии одноименных и разноименных 
ионов. Пример из количественного анализа п/ц 
4. Количественный анализ известняков 

5. Приемы титрования. Точка эквивалентности. Конечная точка титрования и ее определение. 
6. Молярность, нормальность аналитических растворов. Титр. Титрованные растворы 
7. Закон эквивалентов для растворов. Расчеты при прямом и обратном титровании 

8. Количественный анализ гипсовых вяжущих 
9. Количественный анализ п/ц 

10. Термаграфия. Сущность. Типы записи термограмм. Возможности термического анализа, 
применение 

11. Расчет дериватограмм 

12. Определение энтальпии, В/Ц отношения, степени гидратации продуктов гидратации 
минеральных вяжущих 

13. РФА. Основные понятия. Элементарная ячейка, ее параметры, межплоскостное расстояние. 
14. Типы кристаллических решеток. Сингонии. Элементарная ячейка, ее параметры. 

15. Природа и свойства рентгеновских лучей. Методы РФА. Уравнение Вульфа-Брегга. 
16. Классификация минеральных вяжущих по их кислотоупорности 
17. Титриметрические методы анализа минеральных вяжущих 

18. Определение содержания Са0 в цементе методом комплексонометрического титрования 
19. Комплексоны для катионов второй и третьей группы. Реакция при тировании. 

20. Классификация ПАВ по механизму их действия на процессы гидратации 
21. Определение тепловых эффектов декарбонизации, дегидратации по ДТА 
22. Метод ТГ, ДТГ, ДТА. Анализ и расчет дериватограмм 

23. Определение В/Ц цементного камня по данным ДТА 
24. Измерение тепловых эффектов при фазовых переходах 

25. Идентификация компонентов сырьевой смеси по дифрактограмме 
26. Количественный анализ методом РФА 

27. Основные понятия и определения. Анализ и синтез 

28. Основные методы химического анализа. Точность, достоинства, недостатки 
29. Титриметрический метод. Аналитическая реакция: основные требования 
30. Классификация физико-химических методов. Точность, достоинства и недостатки, область 
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применения 

31. Методы качественного рентгенографического анализа. Достоинства инедостатки, погрешность 
32. Условия дифракции рентгеновских лучей. Уравнение Вульфа-Брегга. Межплоскостное 

расстояние 
33. Кристаллическая решетка минерала. Элементарная ячейка и ее параметры 
34. Порядок расшифровки дифрактограммы и идентификация вещества 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств 

(ФОС). 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Пиккеринг, У. Ф. Современная аналитическая химия / У. Ф. Пиккеринг ; пер. с англ. Б. Я. 
Спивакова, Г. И. Рамендика. - Москва : Химия, 1977. - 560 с. : ил. - Библиогр. в конце гл. - 3.70. 

2. Прикладная аналитическая химия [Электронный ресурс] .- : Велт, 2009. - 15ВМ 2079-9934. 
(Бир://уууу\ пргбооК$Пор.ги/1 1648.Нат1) 

3. Исмаилова, Р.Н. Общая и аналитическая химия [Электронный ресурс] : практикум / Р.Н. 
Исмаилова, Е. А. Ермолаева, О. В. Михайлов. - Казань : Казанский национальный 

исследовательский технологический университет, 2011. - 116 с. - ГЗВМ 978-5-7882-1184-8. 
(Пр://\и\му\ 1ргооК$Нор.ги/б 1988 Вт!) 

4. Неорганическая и аналитическая химия [Электронный ресурс] : Практикум / Г. А. Маринкина ; 

сост. Г. А. Маринкина. - Неорганическая и аналитическая химия ; 2020-05-30. - Новосибирск : 
Новосибирский государственный аграрный университет, 2012. - 113 с. 

(Бир://миуи\ 1ргоооК$Пор.ги/64744 .Ват1) 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение Количество 

п/п | информационных ресурсов лицензии лицензий 
1 2 3 а 
1 |ОЁйсе Рго]есе 2007 РгоЕезз1юпа!| Договор от 11.10.2013 1000 

№43193/НСКЗ741, Договор Тг000120566 
от 09.10.2016, Акт выполненных работ 
от 14.08.2021г №А$         

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

    

№ Наименование Подтверждение Количество 
п/п | информационных ресурсов лицензии лицензий 

1 2 3 4 
1 |МООГГЕ - Портал Свободно распространяемая БД, Акт 1000 

дистанционного обучения выполненных работ от 14.08.2021г №А8 
НГАСУ (Сибстрин) 

2 |Электронно-библиотечная Договор на предоставление доступа к 

система [РВБоок$ электронно-библиотечной системе 
1РВВООК$ от 25.09.2020 № 5293/19   
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Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

  

        

№ Наименование 
Ссылка 

п/п информационных ресурсов 

1 2 3 
1 «Известия вузов. Строительство» _ |Нр://12уи25 т. оелт.ги/ 

2 |МООРГЕ - Портал дистанционного | р://9о.з16зт.гаЛостт/ шаех.рЮр 
обучения НГАСУ (Сибстрин) 

3 |\еБ-страница библиотеки Вр: //уу\муу. 16 зт.га/ИБгагу/ 
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

  

  
  

  

№ Наименование .. 
Вид занятий Краткая характеристика 

п/п Технологии 

1 2 3 4 
1. |Аудиторные поточные и |Информационные лекции, |На лекциях: использование 

групповые занятия в практические занятия мультимедийного презентационного 
специализированных оборудования с демонстрацией 
классах видеофильмов, фотографий, 

компьютерных презентаций, На 
практических занятиях: освоение 
конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем 
алгоритму. 

2. |Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 
изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей 

занятия дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на 

решение комплексной учебно- 
познавательной задачи на практических 
занятиях. 

3. Интерактивная форма Лекция-дискуссия, Лекция «обратной связи», 

проведения занятий лекция-беседа предполагающая обсуждение спорных 
вопросов, возникающих при изложении 
материала в аудитории. 
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение 
специализированных выставок. 

4. Дистанционное обучение |Самостоятельная работа, |Самостоятельно изучение   курсовая работа     обучающимися учебного материала в 

дистанционном режиме на портале 
Бр://о.з16зт.ги/, самоконтроль 

освоения материала с использованием 
тестовой базы портала дистанционного 
обучения, консультации по выполнению 
практических заданий и курсовому 
проектированию в оп-Ппе режиме. 
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 178 ауд. 

(Зачет, Курсовая работа, 
Практические, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового проектирования 

(выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 18 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 276 ауд. 
(Лекции)     

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового проектирования 

(выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 96 
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же 
помещения для самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) Н.Г.Стенина 
ФИО 

Влолише. 
(подпись) 
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